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(§4) Procede de codage d' images tres bas debit et dispositif de codage mettant en oeuvre ce procede. 



Q>7) L'invention concerne un procede de codage d' images 
trSs bas d6bit. Dans ce cadre, il est n^cessaire de mettre 
en oeuvre des modes de codage 

inter-image (VII) ou inter-image compens6 en mouve- 
ment (VIII). 

Cependant, du fait d'erreurs r6siduelles de transmission, 
il est aussi n&cessaire de transmettre p§riodiquement des 
blocs codes intra-image (V) pr6sentant un cout de codage 
plus 6leve. 

Le precede de invention permet de minimiser ce surcout 
par un forcage du mode de codage intra-image (V) qui tient 
compter 

- d'un coefficient externe penmettant de r6duire virtuelle- 
ment le cout (III) 

- de I'etat de remplissage de la m£moire tampon (II) 

- du nombre damages durant lesquelles un bloc n'a pas 
e\e code en mode intra-image (IV). 

Application a un codeur d'images tres bas d6bit. 
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Procede de codage d'images tres bas debit et 
dispositif de codage mettant en oeuvre ce procede. 

La presente invention concerne un procede de codage d'images a 
5 tres bas debit et un dispositif de codage mettant en oeuvre ce procede. 

Le tres bas debit s'adresse, entre autres, a des applications du 
type visiophone pour lesquelles un debit de 64 Kbit/s est envisage. 
D'autres applications requierent des debits differents, ainsi des valeurs 
de 32 Kbit/s, 16 Kbit/s,... etc sont tout a fait possibles avec !es 

10 techniques actuelles qui font notamment appel aux procedes de 
compression d'images numeriques. 

Transmettre des images animees a de si faibles debits demande, 
outre la reduction de la resolution spatio-temporelle des images, 
Tutilisation de modes de codage mettant a profit la redondance spatiale 

15 et temporelle du signal a transmettre. Cela se traduit par le 
developpement de modes de codage intra-image, inter-image et inter- 
image compense en mouvement. L'information codee et done transmise 
a I'aide de ces deux derniers modes provient du residu entre 
reformation courante (prise par exemple sur un bloc de 8 x 8 pixels) et 

20 sa prediction dans IMmage precedente reconstruite. 

II s'avere que de tels debits ne sont possibles que si on utilise 
fortement les modes de codage inter-image et inter-image compense en 
mouvement. Cet etat de fait est entierement confirme par les statistiques 
de fonctionnement des codeurs sur des sequences d'images. Ces 

25 statistiques montrent que le codage inter-image au sens large est utilise a 
plus de 90 % voire 100 % quelle que soit la sequence traitee. 

Cependant, I'inconvenient d'utiliser en permanence les modes 
inter-image reside dans la propagation temporelle des erreurs residuelles 
de transmission au niveau du decodeur. Cette propagation survient 

30 lorsque, a I'issue d'une erreur de transmission, un bloc n'est pas restitue 
de facon correcte (erreurs de transmission) ; par la suite tout nouveau 
bloc dont la prediction correspond au moins a une partie de ce bloc est 
reconstruct de facon erronee. 



2691272 



Le seul moyen, au niveau du codeur, pour reduire la propagation 
des erreurs consiste a transmettre periodiquement des blocs codes en 
intra-image. 

Dans I'Art Connu, il a ete propose des procedes permettant de 
5 forcer le codage de blocs en mode intra-image. 

Dans ce cadre de solutions connues, on peut citer de facon non 
exhaustive la norme destinee a la transmission d'images a tres bas debit 
relatif au domaine de la visiophonie : 

"CCITT specialist Group on Coding for visual Telephony 
10 Recommandation H.261", Version 11/1989. 

Pour cette application le debit peut varier de 64 Kbit/s & 
n x 64 Kbit/s. 

On peut egalement citer un mode de forcage intra-image residant 
dans le codage en intra-image d'un ou plusieurs blocs de positions pre- 

15 definies dans chacune des images a transmettre. Un tel procede est 
decrit dans le livre de R. Plompen : "Motion Video Coding for Visual 
Telephony", p 251-253, 1989, "PTT Research Neher. lab.". 

Le probleme inherent au forpage intra-image reside dans le fait 
qu'un bloc code en intra-image est tres gen^ralement d'un cout 

20 nettement plus eleve que ce meme bloc code a I'aide des modes inter- 
image ou inter-image compense en mouvement. On peut definir le cout 
comme etant le nombre de bits necessaires pour coder une image ou un 
bloc d'image. 

En outre, pour ce mode, on est oblige de faire appel a une 
25 regulation de debit. De fait, forcer le mode intra-image de facon arbitraire 
ou systematique perturbe fortement la procedure de regulation de debit 
en raison du surcout de codage engendre par cette procedure. La 
perturbation se situe principalement au niveau de la regulation et cette 
perturbation est d'autant plus importante que I'on regule avec une 
30 memoire tampon de taille reduite en raison, d'une part, du debit alloue 
et, d'autre part, du delai de transmission, lequel doit etre egalement de 
faible valeur. 

L'invention se fixe pour but de pallier les inconvenients de TArt 
Connu tels qu'ils viennent d'etre rappeles. 
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Pour ce faire, I'invention propose un procede qui consiste a ne 
provoquer le codage intra-image periodiquement qu'en demiere necessite 
et par contre a favoriser le choix de ce mode de codage en tenant 
compte : 

5 - d'un coefficient externe qui permet de reduire virtuellement le 

cout en mode intra-image, 

- de I'etat de remplissage de la memoire tampon, 

- du nombre d'images durant lesquelles un bloc ri'a pas ete code 
en intra-image depuis son dernier traitement en mode intra-image, 

10 compte tenu de la periode de rafraTchissement. 

Le principal interet est de proceder au codage intra-image en mode 
force de telle facon que les effets chaotiques au niveau de la regulation 
de debit en soient reduits. 

L'invention a done pour objet un procede de codage de blocs 

15 d'images selon un mode de codage choisi parmi les suivants : un premier 
mode de codage inter-image simple, un deuxieme mode de codage inter- 
image avec compensation de mouvement ou un troisieme mode de 
codage intra-image ; caracterise en ce quMI comprend une etape 
preliminaire consistant en la determination du cout initial de codage 

20 associe a chacun desdits modes et au moins Pune des etapes suivantes : 

- determination d'un nouveau cout pour ledit troisieme mode de 
codage tenant compte d'au moins un parametre externe 
predetermine 

- determination d'un nouveau cout pour ledit troisieme mode de 
25 codage tenant compte de parametres de transmission desdits 

blocs codes ; 

et en ce qu'il comprend les etapes supplementaires suivantes : 

- comparaison dudit nouveau cout aux couts de codage 
respectifs des premier et deuxieme modes de codage 

30 - et forcage du codage desdites images en mode de codage intra- 

image si le nouveau cout est inferieur, simultanSment, aux 
premier et second couts de codage. 
LMnvention a encore pour objet un dispositif de codage pour la 
mise en oeuvre de ce procede. 
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L'invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques et 
avantages apparaTtront a ia lecture de la description qui suit et des 
figures annexees, et parmi lesquelles : 

- la figure 1 illustre schematiquement un mode de realisation d'un 
5 codeur selon ('invention, 

- la figure 2 illustre schematiquement un mode de realisation d'un 
decodeur correspondant au codeur de la figure 1 , 

- la figure 3 illustre un aspect particulier du procede selon 
l'invention, 

10 - la figure 4 est un diagramme synoptique illustrant le procede de 

codage selon l'invention. 
Un exemple de realisation d'un codeur selon l'invention est illustre 
schematiquement par la figure 1 . Pour fixer les idees, on supposera qu'il 
fonctionne sur une base de codage par transformed cosinus discrete 
15 appliquee a des blocs de pixels de taille 8x8. Cette transformed est plus 
connue sous le sigle anglo-saxon "DCT" ("Discrete Cosine Transform"). 
Ce codeur possede trois modes de codage possibles : 
. - le mode intra-image 

- le mode inter-image dans lequel la difference entre le bloc 
20 courant et son homologue dans I'image precedente est codee, 

- le mode inter-image compense dans lequel la difference entre le 
bloc courant et le bloc deplace dans I'image precedente 
representatif de la meilleure prediction est codee. 

Toutes ces techniques sont bien connues en soi. On peut se 
25 reporter, a titre d'exemple non limitatif, a I'ouvrage suivant : "Les 
Techniques de ringdnieur" partie E 5500; pages 1-11 ; "Compression 
du signal video" par C.J. RICHARD. 

Le codeur selon l'invention, qui est represente a la figure 1, 
comporte, un dispositif de codage proprement dit sous la reference 1, 
30 represente a l*int<§rieur d'une ligne fermee en pointilles couple, entre un 
dispositif classique d'acquisition de signaux video 2 provenant, par 
exemple, d'une camera de television 3 et un canal de transmission 4. De 
facon connue, le dispositif d'acquisition de signaux video 2 effectue 
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notamment la transformation des lignes de balayage en blocs de pixels 
qui sont presentes au dispositif de codage. 

Le dispositif de codage 1 comprend de facon connue un predicteur 
(P) 14, un quantificateur (Q) 7, un dispositif de reconstruction d'images 
5 transmises 1 1 ainsi qu'un allocateur de code forme par un dispositif de 
codage a longueur variable (CLV) 8. Des codes de type Huffmann 
peuvent etre utilises. L'image video a transmettre est appliquee par le 
dispositif d'acquisition d'images 2 a une premiere entree d'un circuit 
soustracteur 5 dont I'autre entree est reliee a la sortie du predicteur 

10 d'images 14, a un circuit de commande de mode de codage 19, et a un 
circuit de compensation et d'estimation de mouvement 15. La sortie du 
circuit soustracteur 5 est reliee a I'entree du quantificateur 7 par 
I'intermediaire d'un dispositif de calcul de transformee cosinus (T) 6. Le 
predicteur 14 delivre une valeur de prediction p sur la premiere entree du 

15 circuit soustracteur 5. Chaque valeur d'image a coder, que I'on peut 
referencer X, est diminuee de sa valeur de prediction p appliquee sous la 
forme de la difference d = X-p a I'entree du quantificateur 7 apres avoir 
ete transformee par le dispositif de calcul de transformee cosinus 6. 

A chaque niveau de quantification I'allocateur de code 8 associe 

20 un code Cj qui est memorise dans une memoire tampon 18 avant d'etre 
transmise sur le canal de transmission 4. Un circuit de multiplexage 17 
assure la transmission des codes Cj dans une memoire tampon 18. Le 
signal quantifie obtenu a la sortie du circuit de quantification 7 est 
applique sur une premiere entree du circuit de reconstruction 1 1 par 

25 I'intermediaire d'un circuit de dequantification (CT 1 ) 9 et d'un dispositif 
de calcul de transformee cosinus inverse (T~1) 10. La deuxieme entree 
du circuit de reconstruction 11 est reliee a la sortie du circuit de 
prediction 14 via un aiguilleur K-j . Celui-ci est commande par le circuit de 
commande de mode 19. Le circuit de reconstruction d'image 11 recoit 

30 done selectivement la sortie du predicteur 14 selon le mode de codage 
choisi : intra ou inter-image. 

Les echantillons d'image reconstruits par le circuit de 
reconstruction d'images 11 sont memorises a I'interieur d'une memoire 
d'image 13. Ces echantillons sont ensuite appliques, d'une part, au 
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circuit de prediction 14 au travers d'un dispositif de compensation de 
mouvement 15 et, d'autre part, enregistres dans la memoire d'image 13 
pour mettre en memoire chaque image reconstruite qui precede I'image 
courante reconstruite. Ce dispositif de commande 19 permet d'effectuer 
5 la commutation des modes de codage inter-image ou intra-image. II agit 
sur le commutateur Ki precite et sur un second commutateur K2 reliant 
de fagon selective I'entree du dispositif de calcul de transformee 6 au 
dispositif d'acquisition video ou au circuit soustracteur 5. 

Selon Petat de remplissage de la memoire tampon 18 les 

10 coefficients sont quantifies par le quantificateur 7 et dequantifies par le 
dequantificateur 9 avec un pas de quantification calcule par I'organe de 
regulation. Une liaison I q transmet au quantifieur 7 et au circuit de 
codage a longueur variable 8 des parametres de regulation. Le codage a 
longueur variable qui est assure par I'allocateur de code 8 adapte ies 

15 mots de code aux proprietes statistiques des informations a transmettre. 
Le role de regulation attribue a la boucle formee par les elements 5 a 19 
est de faire evoluer les differents parametres de codage du contenu de 
I'image a transmettre en vue d'assurer le debit requis. Le multiplexage 
video qui est effectue par le multiplexeur 17 a pour fonction d'engendrer 

20 le train binaire contenant entre autres les coefficients codes, les modes 
de codage intra, inter-image ou inter-image compense, et ies mots de 
synchronisation des differentes structures des images. 

Selon I'etat de remplissage de la memoire tampon, la quantification 
des coefficients est faite plus ou moins grossierement de facon a avoir 

25 un debit regule. 

Le mode de codage par compensation necessite Pemploi d'un 
estimateur de mouvement. Celui-ci est dispose dans le bloc des circuits 
de compensation de mouvement 15. L'estimateur utilise le bloc courant 
ainsi que la memoire d'image 13 contenant egalement I'image 

30 precedente reconstruite. Cette memoire report les pixels reconstruits 
apres quantification et transformation inverses des coefficients. 

Une fois le deplacement estime, I'organe de compensation 15 
transmet le vecteur V code au multiplexeur ainsi que le deplacement au 
predicteur 14 qui extrait le bloc deplace dans I'image precedente, pour 
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que la difference entre le bloc courant et sa prediction soit calculee puis 
codee. 

Le codeur represents sur la figure 1 est de type a posteriori, cela 
signifie que la decision du mode de codage est prise apres avoir code le 
5 bloc courant dans chacun des trois modes de codage possibles- A la 
suite de cette operation les couts associes aux trois modes de codage 
sont calcules. II doit etre cependant entendu que la transmission 
proprement dite s'effectue dans la tres grande majorite des cas selon les 
modes inter-image ou inter-image compense. 

10 Un decodeur correspondant au codeur de la figure 1 est represents 

a la figure 2. I! comporte une memoire tampon 21 de demultiplexage, un 
decodeur de mots de code a longueur variable (CLV"1) 22 couple a un 
circuit de dequantification (Q~ 1 ) 23 et un circuit de calcul de transformee 
cosinus inverse (T" 1 ) 24, Pensemble des elements 21 r 22, 23 et 24 etant 

15 relies dans cet ordre en cascade. II comporte egalement une memoire 
d'image 25. Un circuit de reconstruction de Pimage 27 recoit, sur une 
premiere entree, le signal decode par les elements 21 , 22, 23 et 24 et, 
sur une seconde entree, les signaux lus dans la memoire 25 au travers 
d'un dispositif de compensation de mouvement et predicteur 26. Un 

20 dispositif de commande 27 assure la commande du compensateur de 
mouvement 26 et de la memoire d'image 25 en fonction des mots de 
code recus par le decodeur pour placer le circuit de reconstruction 
d'image 27, soit en mode de codage inter-image, soit en mode de 
codage inter-image avec compensation de mouvement, soit en mode de 

25 codage intra-image. 

Le procede de codage selon P invention va maintenant etre decrit 
de facon detaillee. Le procede selon Pinvention concerne plus 
particulierement le processus permettant le forcage en mode intra-image, 
etant admis que le codage le plus courant s'effectue en mode inter-image 

30 ou en mode inter-image compense. 

L'introduction des blocs forces en mode intra-image doit §tre faite 
judicieusement pour ne pas perturber le codeur de facon excessive. Cette 
operation dans un codeur a posteriori est faite selon quatre possibility 
qui vont etre detaillees ci-apres. 
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On va definir les differents couts associes aux modes de codage 
intra-image, inter-image et inter-image compense. Comme ii a ete 
rappele, le cout de codage depend essentiellement du nombre de bits 
necessaires au codage d'une image ou d'un bloc de cette image. En 
5 effet, c'est ce nombre de bits qui va etre transmis avec quelques bits 
d'attributs indiquant notamment le mode de codage. 
On appelle dans ce qui suit : 

- C1 : le cout d'un bloc code en mode inter-image, 

- C2 : le cout d'un bloc code en mode inter-image compense, 
10 - C3 : le cout d'un bloc code en intra-image. 

Selon ('invention, on definit quatre types de forcage permettant de 
passer du mode inter-image ou inter-image compense au mode intra- 
image : 

1 . - passage favorise en mode intra 
15 2. - forcage par rapport a I'etat de rempiissage de la memoire 

tampon 

3. - forcage progressif 
. 4. - forcage inconditionnel 

On va indiquer dans ce qui suit les criteres de validation de ces 
20 types de forcage. 

Le passage favorise en mode intra a lieu a chaque fois que la 
relation suivante est satisfaite : 
° < C1 et < C2 ; 



S_ c S_c 

Si ces deux conditions sont remplies simultanement, alors le mode 
25 intra est retenu. Cela revient a abaisser virtuellement le coOt du codage 
intra-image. II s'agit d'un mode de fonctionnement pour lequel le cout de 
codage intra-image est favorise dans le rapport S_c ou seuil. Ce seuil 
- peut etre choisi par I'utilisateur, par exemple en fonction de parametres 
propres a une application donnee. 
30 Pour fixer les idees, on peut choisir S_c = 1.1. 

Le forcage par rapport a I'etat de rempiissage de la memoire 
tampon 18 a lieu a chaque fois que la. relation suivante est satisfaite : 
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C3x^^<C1 et C3x^<C2; 
S _b S _ b 

Si ces deux conditions sont remplies simultanement, alors le mode 
intra-image est retenu. 
Avec 

5 - C3 le cout initial en mode intra-image, 

- "buffer" etat de remplissage de la memoire tampon, 

- SJd un seuil a partir duquel on favorise le mode intra-image. 

Ici f le mode intra-image est force relativement a I'etat de 
remplissage de la memoire tampon 18. Si cette memoire est faiblement 
10 remplie, on favorisera d'autant plus le mode intra. 

Pour fixer les idees, on peut choisir S_b = 100 avec une memoire 
tampon d'une taille de 2600 bits. 

Le forcage progressif a lieu de la facon suivante : 
On force les blocs en intra-image au moins une fois toutes les N 
1 5 images codees correspondent a la periode de rafratchissement. Pour cela 
un compteur (non represents sur la figure 1) attribue a chaque bloc 
indique le nombre de fois ou le bloc n'a pas ete code en intra-image. Ces 
compteurs seront de facon preferentielle inclus dans les circuits de choix 
de mode 12. Un exemple d'image decoupee en blocs avec les compteurs 
20 associes, est illustre par la figure 3. 

Sur cette figure 3 f on a represents de facon schSmatique la 
repartition des etats de comptages associes aux blocs d'une image. Les 
blocs pour lesquels I'etat de comptage est zero, sont des blocs codes en 
intra-image a un instant t. Les blocs associes a un comptage N, seront 
25 forces en intra-image a I'instant T + 1, c'est-a-dire lors du codage de 
rimage suivante. Les autres blocs sont associes a des comptages 
intermedlaires. Le codage s'effectue de facon normale en inter-image ou 
en inter-image compense en mouvement. 

Ce mode de forcage reduit virtuellement le cout du mode intra- 
30 image au fur et a mesure que le contenu du compteur du bloc se 
rapproche de la valeur N tel que : 

si x > N/2 
Alors C3 f = C3/(1 + (x - N/2)/Sr) 



2691272 



10 

Si C3'<C1 et C2 ; ces deux conditions etant realisees 
simultanement, alors le mode intra-image est retenu. 
Avec 

- C3 Ie cout initial, 

- C3' le cout reduit du mode intra-image ou cout virtuel 

- x le contenu du compteur du bloc 

- N la periode de rafraTchissement exprimee en nombre d'images 

- Sr le coefficient de reduction du cout ; par exempie.Sr = 10. 

A I'aide de ce critere, au dela de N/2, le cout C3 decroTt dans le but de 
favoriser le mode intra-image. 

Le forgage inconditionnel a lieu de la facon suivante : 
Si malgre tout, apres N images, un bloc n r a pas encore ete code 
en intra-image ce dernier est force en mode de codage intra- 
image quelqu f en soit le cout. 
Une fois le bloc code en intra-image son compteur est initialise a 0 
quelque soit la cause qui a amene a choisir ce mode de codage. 

En outre, pour eviter de forcer simultanement plusieurs blocs sur la 
meme. image en debut de sequence (durant les N premieres images), lors 
du traitement de la premiere image de la sequence a traiter, les 
compteurs des blocs sont initialises aleatoirement entre 0 et N/2. 

En definitive, selon le procede de I'invention, le taux de forcage 
des blocs en intra-image est fonction des differents parametres suivants : 

- N IMntervalle de rafraTchissement durant lequel un bloc doit etre 
code au moins une fois en mode intra-image, 

- S_c Ie seuil de forcage externe sur le cout intra-image, 

- S_b le seuil qui permet de profiter de Popportunite d'une 
memoire tampon tres faiblement remplie pour transmettre un bloc 
code en intra-image, 

- Sr le coefficient de reduction du cout. 

La figure 4 illustre le processus qui permet, a partir des couts de 
codage d'un bloc dans chacun des trois modes, d'orienter le choix du 
mode intra-image ou de IMmposer Iorsque I'intervalle de rafraTchissement 
(N) a ete atteint. 

En resume, il est procede aux etapes suivantes : 
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- etape 0 : determination des couts de codage respectifs initiaux 
C1, C2, C3 pour les modes inter-image, inter-image compense en 
mouvement et intra-image, 

- etape I : determination si le forcage en mode intra-image doit 
5 etre favorise en tenant compte d'un premier seuil predetermine 

S_c 

- etape II : determination si le forcage en mode intra-image doit 
etre realise en tenant compte du taux de remplissage de la 
memoire tampon et d'un second seuil predetermine S_b, 

10 - etape 111 : determination si le forcage en mode intra-image doit 

etre realise en fonction, essentiellement, d'un parametre lie a un 
intervalle de rafratchissement, 

- etape IV : determination si le forcage en mode intra-image doit 
etre realise de facon inconditionnelle. La decision est egalement 

1 5 basee sur un intervalle de rafratchissement depasse. 

Dans tous ces cas, le mode de codage bascule vers le mode intra- 
image (etape V), 

Si aucune des conditions precitees n'est satisfaite, ce qui 
constitue normalement la majorite des cas, le codage s'effectue en mode 

20 inter-image ou en mode inter-image compense en mouvement. Pour ce 
faire, on execute une nouvelle etape (etape VII) visant a determiner si le 
cout CI est inferieur ou superieur a C2. Dans le premier cas, on code 
IMmage en mode inter-image (etape VII) et dans le second cas en mode 
inter-image compense (etape VIII). 

25 Si Ton se reporte a nouveau a ia figure 1, le choix du mode de 

codage est realise par des circuits references 12. II peut s'agir de circuits 
de calcul et de logique specifiques, seuls ou couples a un processeur, tel 
un microprocesseur. Ces choix sont a la portee de THomme de Metier. 

Ces circuits 12 recoivent notamment le parametre "buffer" 

30 indiquant Petat de remplissage de la memoire tampon 18 via les circuits 
de regulation 16. 

Les seuils S_c et S_b peuvent etre appliques manuellement, a titre 
d'exemple. 
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Dans une variante de realisation preferee, ces circuits 12 
comprennent egalement clivers moyens de comptage, aptent a eiaborer 
les comptages (x) associes aux blocs de I'image (figure 3), et des 
moyens pour effectuer la comparaison des nouveaux couts du mode de 
codage intra-image avec C1 et C2. Les coefficients de codage ainsi que 
divers attributs associes (mode de codage, vecteur de deplacement en 
mode compense, etc..) sont elabores par les circuits 12 et transmis aux 
circuits de multiplexage video 17 et a la memoire d'images reconstruite 
13. 

L'invention n'est pas limitSe aux seuls exemples de realisation 
pmcisement decrits, notamment en relation avec le dispositif de codage 
illustrS par la figure 1 . 

En outre, sans sortir du cadre de l'invention, I'integralite des 
critSres permettant un forcage optimise en mode intra-image peut ne pas 
§tre mis en oeuvre pour une application determinee. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de codage de blocs dMmages selon un mode de codage 
choisi parmi les suivants : un premier mode de codage inter-image 
simple, un deuxieme mode de codage inter-image avec compensation de 

5 mouvement ou un troisieme mode de codage intra-image ; caracterise en 
ce qu'il comprend une etape preliminaire consistant en la determination 
du cout initial de codage associe a chacun desdits modes (01,02,03) et 
au moins Tune des etapes suivantes : 

- determination (I, II!) d'un nouveau cout pour ledit troisieme 
10 mode de codage tenant compte d'au moins un parametre externe 

predetermine 

- determination (II) d'un nouveau cout pour ledit troisieme mode 
de codage tenant compte de parametres de transmission desdits 
blocs codes ; 

15 et en ce qu'il comprend les etapes supplementaires suivantes : 

- comparaison dudit nouveau cout aux couts de codage 
respectifs des premier (01) et deuxieme (02) modes de codage 

. - et forcage (V) du codage desdites images en mode de codage 
intra-image si le nouveau cout est inferieur, simultanement, aux 
20 premier et second couts de codage. 

2. Procede selon la revendication 1 ; caracteris6 en ce qu'il 
comprend Petape supplemental suivante : 

- forcage (V) du codage desdites images en mode de codage 
intra-image si le nombre d'image successives codees selon le 

25 premier ou le deuxieme desdits modes de codage est superieur a 

un nombre (N) predetermine (IV). 

3. Procede de codage selon la revendication 1 ; caracterise en ce 
que ledit parametre externe predetermine est un coefficient (S_c) 
superieur a I'unite et en ce que le nouveau cout de codage est determine 

30 en divisant le cout de codage initial dudit troisieme mode de codage par 
ce coefficient. 

4. Procede selon la revendication 1 ; caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes supplementaires suivantes : 
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- incrementation d'un comptage (x) associe a chacun desdits 
biocs d'images pour chaque codage successif realise seion ledit 
premier mode ou ledit deuxieme mode 

- determination d'un coefficient pour chaque bloc verifiant une 
5 relation determinee fonction du comptage ; ledit parametre 

externe etant egal a ce coefficient, 
et en ce que le nouveau cout de codage est determine en divisant le cout 
de codage initial dudit troisieme mode de codage par ce coefficient. 

5. Procede seion la revendication 4 ; caracterise en ce que ledit 
1 0 coefficient venf ie la relation suivante : 

[1 + (x - N / 2) / Sr] 

dans laquelle x est le comptage associe a un bloc determine d'une 
image, N ledit nombre de codages successifs seion le premier mode ou le 
deuxieme mode et Sr le coefficient de reduction du cout le nouveau ; 
1 5 cout de codage n'etant determine que lorsque x est superieur a N/2. 

6. ProcedS seion Tune quelconque des revendications 4 ou 5, 
caracterise en ce que le comptage associe a chacun desdits blocs est 
reinitialise a zero lorsque le bloc est code seion ledit troisieme mode de 
codage. 

20 7. Procede seion la revendication 6 ; caracterise en ce que 

(•initialisation du comptage associe auxdits blocs est effectue de facon 
al£atoire pour la premiere image a coder. 

8. Procede seion la revendication 1, dans lequel lesdits blocs 
codes sont transmis via une memoire tampon (12) ; caracterise en ce 

25 que lesdits parametres de transmission sont egaux au rapport du taux de 
remplissage (buffer) de ladite memoire tampon (18) sur un coefficient 
determine (S_b) et en ce que le nouveau cout de codage dudit troisieme 
mode est determine (II) en multipliant le cout de codage (3) initial par 
ledit rapport. 

30 9. Dispositif de codage (1) pour la mise en oeuvre du procede 

seion Tune quelconque des revendications 1 a 8 ; caracterise en ce qu'il 
comprend un circuit (12) de choix d'un desdits modes de codage 
comportant au moins des moyens de comptage associes auxdits blocs et 
des moyens de comparaison desdits couts de codage. 
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Calcul Couts C1. C2, C3 : 

C1 : Mode Inter 
C2 : Mode Compense 
C3 : Mode Intra 
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